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Sitzsch ienenanordnunq mit Gewichtssensierunq 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Sitzgewichtbestimmung an einer Fahrzeugsitzanordnung, mit 
zumindest einer Sitzschiene, an der der Sitz angeordnet ist, 
mit einem mit der Sitzschiene zusammenwirkenden 
Gewichtssensor, wobei die zumindest eine Sitzschiene iiber 
den Gewichtssensor und zumindest eine weitere 
Befestigungseinrichtung fahrzeugfest angeordnet ist. 

In Personenkraftwagen wird in immer starkerem MaJie eine 
sensorische Erfassung der Sitzplatzbelegung gefordert, urn 
die Sicherheitseinrichtungen, wie beispielsweise einen 
Airbag, an den jeweils gegebenen Anwendungsf all anpassen zu 
k6nnen. Dabei ist es wichtig, erkennen zu kdnnen, ob es sich 
urn auf dem Sitz sitzende groJSere Person oder beispielsweise 
ein in einem Kindersitz sitzendes kleineres Kind handelt. 
Auch die gesetzlichen Vorgaben fordern insbesondere 
beifahrerseitig immer exaktere Erfassungen der Art der 
Sitzbelegung. 

Hierzu sind verschiedene Messprinzipien im Einsatz. Ein 
Messprinzip beruht auf der Idee, mittels in die Sitzflache 
eingebrachter Sensoren, wie beispielsweise OC-Folien oder 
Bladder-Folien durch punktuelle Aufnahme der Belastung die 
Art der Sitzbelegung zu detektieren. Ein Vorteil dieser 
Anordnung der Folien ist dabei, dass diese ohne Auswirkung 
auf die Befestigung des Sitzes an der Karosserie ist und 
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daher in diesem Bereich keine konstruktiven Anderungen 
vorgenommen werden miissen. Diese Folien sind dabei so unter 
der Sitzflache angeordnet, dass keine Beeintrachtigungen des 
Sitzkomforts auftreten. Dies fiihrt allerdings zu einer 
geringeren AuflSsung des Messbereichs, wodurch eine 
eindeutige Identif ikation der Art der Sitzbelegung erschwert 
ist . 

Eine bessere Auflosung des Messbereichs kann bei einer 
direkten Gewichtsermittlung erzielt werden, wie sie 
beispielsweise in der gattungsbildenden DE 10053917 Al 
gezeigt ist. Die offenbarte Sitzgewicht-Messvorrichtung 
weist ein Sitzgestell mit Sitzschienen auf, das an drei 
Punkten abgestatzt ist. Diese Punkte liegen an den beiden 
vorderen Enden der Sitzschiene und an einem Gewichtssensor 
am hinteren Ende des Sitzgestells . 

Fur den hier gegebenen Fall, dass der Gewichtssensor ein 
Abstiitzpunkt des Gestells ist, ist die Auflosung der zum 
optimalen Erkennen einer Sitzbelegung notwendigen Messwerte 
beeintrachtigt, wenn die Messgenauigkeit durch die 
Sicherheitsanforderungen in bezug auf die Festigkeit bei 
einem Onfall begrenzt ist. 

Des weiteren besteht das Problem, dass die Messeinrichtung 
durch Schwingungen oder durch Fremdbelastungen, wie 
beispielsweise das Abstiitzen der Fiifie einer hinter dem Sitz 
befindlichen Person beeinflusst werden kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur 
Feststellung der Sitzplatzbelegung eine hochauf losende, von 
uen Anforderungen an die Crashsicherheit moglichst in nur 
creringem Omfang beeintrachtigte Messeinrichtung auszubilden. 
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Zur Losung dieser Aufgabe wird eine gattungsgemafie 
Vorrichtung zur Sitzgewichtbestimmung vorgeschlagen, bei der 
die zumindest eine Sitzschiene in eine f ahrzeugf este 
Elastomerstruktur eingebettet ist. 

Die Elastomerstruktur sichert die Sitzschiene bei 
Belastungeri in Fahrtrichtung Oder quer zur Fahrtrichtung. 
Durch das Einbetten der Sitzschiene kann diese bei hohen 
Belastungen auch nicht in einer Schwenkbewegung um die 
Befestigungseinrichtung der Schiene an dem Messsensor 
verschwenkt werden. Die Ausbildung in einer 
Elastomerstruktur fuhrt des weiteren zu einer die 
Messgenauigkeit verbessernden Dampfung auftretender 
Schwingungen . 

Mit Vorteil ist die Elastomerstruktur im in Fahrtrichtung 
hinteren Abschlussbereich der zumindest einen Sitzschiene 
angeordnet, wobei die Elastomerstruktur in besonders 
giinstiger Weiterbildung zumindest im Bereich der zumindest 
einen Sitzschiene an ihrer Riickseite und an ihrer Oberseite 
einen festen Abschluss aufweist. Diese Anordnung schiitzt die 
Sitzschiene vor Einfliissen beispielsweise . durch hinter dem 
Sitz befindliche Personen oder Gegenstande, die das 
Messergebnis des Gewichtssensors durch Druck auf die 
Elastomerstruktur und damit auf die Sitzschiene verfalschen 
konnten. 



Sinnvoll ist es dabei, die Elastomerstruktur in einem 
Gehause anzuordnen, das selbst fest ist und weiter mit 
Vorteil fest an der Fahrzeugstruktur angeordnet werden kann, 
ohne die gewunschte schwingungsdampf ende Nachgiebigkeit der 
Elastomerstruktur zu beeintrachtigen . Als Gehause ist eine 
weitgehend starre Umhullung des Elastomers anzusehen, die 
aber eine Offnung dergestalt aufweist, dass die Sitzschiene 
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in das Gehause eingreifend zu der Elastomerstruktur gefiihrt 
werden kann. 

Erf indungsgemafi ist es weiter gunstig, wenn der 
Gewichtssensor an einer f ahrzeugf esten Gewichtsauf nahme 
angeordnet ist, die die Sitzschiene in ihrer Position 
sichert . 

Weiter mit Vorteil sind die Gewichtsauf nahme und das die 
Elastomerstruktur auf nehmende Gehause an entgegengesetzten 
Seiten eines quer zur Fahrtrichtung verlaufenden Tragers 
angeordnet und beide an diesem f ahrzeugf est gesichert. 

In einer speziellen Ausf tihrungsf orm ist der Gewichtssensor 
mindestens ein zwischen einer zweiteiligen Gewichtsauf nahme 
angeordneter Biegebalken, wobei das Gewicht der belegten 
Oder unbelegten Sit zanordnung uber die zweigeteilte Aufnahme 
auf die Fahrzeugkarosserie weitergeleitet wird und die 
Messgenauigkeit des als Biegebalken ausgebildeten 
Gewichtssensors durch dessen Festlegung an der Aufnahme bzw. 
an der Fahrzeugkarosserie nicht beeintrachtigt wird. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung konnen der 
nachfolgenden Beschreibung zu dem in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel sowie den einzelnen 
Patentanspruchen entnommen werden. 

In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine Sitzschienenanordnung in Seitenansicht 
in geschnittener Darstellung 

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte Sitzschienen- 
anordnung in Draufsicht in teilweise 
geschnittener Darstellung 
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Die in Fig. 1 dargestellte Sitzschienenanordnung 1 ist 
beispielsweise zur Halterung insbesondere eines 
Beifahrersitzes in einem Personenkraftwagen geeignet. 

Die Sitzschienenanordnung 1 weist eine Sitzschiene 2 auf, an 
der ein nicht gezeigter Sitz in der Regel verschieblich 
gehaltert ist. Die Sitzschiene 2 ist im Grundsatz 
quaderformig ausgebildet und erstreckt sich dabei 
hauptsachlich in Fahrtrichtung, also in Richtung der 
Langsachse des nicht gezeigten Personenkraf twagens . 

Urn die Sitzschiene 2 fahrzeugfest anzuordnen, ist diese in 
ihrem vorderen und hinteren Bereich (jeweils bezogen auf die 
Langsrichtung des Fahrzeugs) gehaltert. Bei einem Unfall ist 
durch diese Positionen der Halterungen das Auftreten 
ubergroBer Hebelkrafte, mit denen der an der Sitzschiene 2 
angeordnete Sitz die Halterungen der Sitzschiene belasten 
wiirde, vermieden. 

Im vorderen Bereich der Sitzschiene 2 ist diese fest iiber 
eine Halterung 3 an einer Gewichtsauf nahme 4 angeordnet, die 
wiederum einen nachstehend anhand Fig. 2 detailliert 
beschriebenen Gewichtssensor auf weist. 

Im Bereich des hinteren Abschlusses ist die Sitzschiene 2 in 
einer Elastomerstruktur 5 gehaltert. Die Sitzschiene 2 ist 
dabei so in die Elastomerstruktur 5 eingebettet, dass diese 
der hinteren Stirnseite 2b der Sitzschiene 2 anliegt und 
deren Ober-und Unterseite zumindest teilweise iibergreift. 
Die Elastomerstruktur 5 ist ein quaderf ormiger, elastischer 
Block mit einem zentralen Sackloch, das in seinen Abmafien 
den QuerschnittsmaBen der Sitzschiene 2 entspricht, so dass 
die Sitzschiene 2 bundig in die Elastomerstruktur 5 
eingefiihrt werden kann. Auf tret ende Schwingungen der 
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Sitzschiene 2 , die beispielsweise durch den Fahrbetrieb 
verursacht sein konnen, werden durch Elastomerstruktur 5 
gedampf t . 

Die Sitzschiene 2 ist nur liber die Gewichtsauf nahme 4 und 
die Elastomerstruktur 5 an einer Fahrzeugkarosserie 
gehaltert. Eine zweite feste und unbewegliche Halterung 
neben der Anordnung an der den Gewichtssensor beinhaltenden 
Gewichtsauf nahme 4 wiirde das Messergebnis an dem Sensor 
mafigeblich beeinf lus'sen, da ein bedeutender Teil der auf die 
Sitzschiene 2 einwirkenden" Kraft von einer festen Halterung 
aufgenommen werden konnte. 

Die Elastomerstruktur 5 gibt elastisch nach und ermoglicht 
eine leichte Schragstellung der Sitzschiene 2 bevor es zum 
Durchbiegen kommt. 

Das Obergreifen der Oberseite der Sitzschiene 2 durch die 
Elastomerstruktur 5 verhindert bei einem Fahrzeugcrash eine 
Hebelbewegung der Sitzschiene 2 urn die feste Halterung 3. 

Die Elastomerstruktur 5 ist in einem starren Gehause 6 
angeordnet. Dieses Gehause 6 hat nicht nur die Funktion, die 
Elastomerstruktur zu positionieren, sondern ist ein Schutz 
gegen Einwirkungen von hinten auf die Sitzschiene 2, die das 
Messergebnis des Gewichtssensors beeinflussen konnten. Eine 
solche Einwirkung konnte beispielsweise das Abstutzen der 
Fulie einer hinter der Sitzschiene auf der Riickbank eines 
Kraftfahrzeugs sitzenden Person sein. Ein solches Abstutzen 
konnte zur Detektierung eines zumindest in einem solchen 
Umfang nicht vorhandenen Gewichtes auf dem Sitz und damit zu 
einer nicht zutreffenden Zuordnung der Art der 
Sitzplatzbelegung fuhren. 
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Das Gehause 6 und die Gewichtsauf nahme 4 sind jeweils mit 
zwei Seiten an einem sich quer zur Sitzschiene erstreckenden 
Quertrager 6 mit trapezf ormiger Querschnittsf lache verbunden 
Der Quertrager 6 selbst ist fest an einer Fahrzeugkarosserie 
5 8 angeordnet. 

Gehause 6 und Gewichtsauf nahme 4 sind an den Langsseiten 7a 
und 7b des Quertragers 7 angeordnet, so dass diese zumindest 
einen Teil der in Fahrtrichtung auftretenden Krafte 
10 insbesondere bei einem Unfall aufnehmen konnen. 

Die Sitzschiene 2 ist nicht direkt an dem Quertrager 7 
sondern lediglich an der Gewichtsauf nahme 4 und uber die 
Elastomerstruktur 5 an dem Gehause 6 fahrzeugfest 
15 angeordnet . 

Wie in Fig. 2 dargestellt, dient diese Art der Anordnung der 
Sitzschiene der Messgenauigkeit bei der Gewichtsbestimmung, 
ohne dass die Crashsicherheit beeintrachtigt wird. Fig. 2 
20 zeigt in Draufsicht die zweigeteilte Gewichtsauf nahme 4, 

wobei deren einzelne Teile 4a und 4b beabstandet angeordnet 
sind. Ein Biegeelement 9 ist an den Teilen 4a und 4b - den 
Abstand zwischen den Teilen uberspannend - fest angeordnet. 

25 Die Sitzschiene 2 ist mittig zwischen den beiden Teilen 4a 
und 4b gefuhrt und ist uber die Halterung 3 fest mit dem 
Biegeelement 9 als Gewichtssensor verbunden. 

Eine Gewichtsbelastung der Sitzschiene 2 fiihrt zu einem 
30 Durchbiegen des Biegeelementes 9 zwischen den beiden 
Gewichtsauf nahmeelementen 4a und 4b. Der Grad der 
Durchbiegung kann beispielsweise mittels Dehnmessstreif en 
ermittelt und daraus auf da.s die Sitzschiene 2 belastende 
Gewicht geschlossen werden. 
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Die Art und Starke der Befestigung des Biegeelementes 9 
beeintrachtigt dessen Messgenauigkeit nicht. Es ist im 
Gegenteil gerade so, dass eine starre und unbewegliche 
Befestigung eines Biegeelementes an den Auf lagerpunkten zu 
einer Erhohung der Messgenauigkeit fuhrt. 

Aus der so ermittelten Gewichtskraf t wird in einer nicht 
gezeigten Steuereinrichtung auf die Art der Sitzbelegung 
geschlossen und ein diesem Sitz zugeordneter Airbag 
entsprechend ausgelost. 
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Patentanspruche 



1. 



Vorrichtung zur Sitzgewichtbestimmung an einer 



Fahrzeugsit zanordnung, mit zumindest einer Sitzschiene, 
an der der Sitz angeordnet ist, mit einem mit der 
Sitzschiene zusammenwirkenden Gewichtssensor, wobei die 
zumindest eine Sitzschiene iiber den Gewichtssensor und 
zuminciest eine weitere Bef estigungseinrichtung 
fahrzeugfest angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die zumindest eine weitere Bef estigungseinrichtung 
eine f ahrzeugf este Elastomerstruktur (5) ist, in die 
die zumindest eine Sitzschiene (2) eingebettet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elastomerstruktur (5) im in Fahrtrichtung 
hinteren Abschlussbereich der zumindest einen 
Sitzschiene (2) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elastomerstruktur (5) zumindest im Bereich der 
zumindest einen Sitzschiene (2) an ihrer Riickseite und 
an ihrer Oberseite einen festen Abschluss aufweist. 



4. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Elastomerstruktur (5) in einem Gehause (6) 
angeordnet ist, das in Fahrtrichtung eine Offnung 
aufweist . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause (6) fahrzeugfest angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Gewichtssensor an einer f ahrzeugf esten 
Gewichtsaufnahme (4) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gewichtsaufnahme (4) und das die 
Elastomerstruktur (5) aufnehmende Gehause (6) an 
entgegengesetzten Seiten eines quer zur Fahrtrichtung 
verlaufenden Quertragers (7) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gewichtssensor zumindest ein zwischen einer 
zweiteiligen Gewichtsaufnahme (4a, 4b) angeordnetes 
Biegeelement (9) ist. 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Sitzgewichtbestimmung an einer Fahrzeugsitzanordnung, mit 
zumindest einer Sitzschiene, an der der Sitz angeordnet ist, 
mit einem mit der Sitzschiene zusammenwirkenden 
Gewichtssensor, wobei die zumindest eine Sitzschiene iiber 
den Gewichtssensor und zumindest eine weitere 
Befestigungseinrichtung fahrzeugfest angeordnet ist., 
Die Sitzschiene (2) ist dabei in eine Elastomerstruktur (5) 
als Schwingungsdampfer eingebettet, der des weiteren auch 
die Funktion eines Tritt- und Uberlastschutzes aufweist. 
[Fig. 1] 
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